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Doel van de Workshop

• Basisbegrippen digitale fotografie
– Theorie
– Camera
– Verwerking

• Mix van uitleg – discussie – uitproberen
• Poging de nieuwsgierigheid te prikkelen
• Stel vragen meteen



Beperkingen

• Niet: formele / commerciële training
• Niet: de ultieme oplossing / wijsheid
• Niet: alles wat er te zeggen is



Inhoud Workshop

• Basisbegrippen digitale fotografie
– Vooral theorie, minder praktijk

• De digitale camera
– Verschillen filmcamera
– Eigen camera ontdekken

• Fotoverwerking op de PC
– RAW conversie
– Keuzemogelijkheden software



Basisbegrippen digitale 
fotografie

• Film versus sensor
• Pixels en resolutie
• Kleurdiepte (8-bits – 16-bits)
• Witbalans 
• Kleurmanagement incl. kleurruimtes
• Beeldformaten
• Werkomgeving



De ‘film’ van de digitale camera

• Sensor layout:

• Interpolatie:



De ‘film’ van de digitale camera



De ‘film’ van de digitale camera

• CCD:
– Hogere gevoeligheid
– Lager ruisnivo

• CMOS
– Eenvoudiger te maken
– Goedkoper te maken

• Foveon (Fuji)



De ‘film’ van de digitale camera

• Limiet van de film: korrel
– Lastiger bij hogere ISO 

waarden

• Attributen van film vast
– Verzadiging, gevoeligheid, 

dynamish bereik, ..
– Wisselen van attributen 

wisselen van film

• Limiet van sensor: ruis
– Meer bij hogere ISO 

waarden

• Attributen: meer variatie:
– Verzadiging: bij RAW 

conversie
– Gevoeligheid: aan te 

passen per opname



De ‘film’ van de digitale camera

• Ruis is variatie in de signaal zonder 
aanleiding in het licht dat er op valt.

ISO 100 ISO 200 ISO 400

ISO 800 ISO 3200ISO 1600



Pixels en resolutie

• Een pixel is de kleinste eenheid van een digitaal 
beeld

• Het is tweedimensionaal en vierkant
• Het heeft maar één kleur
• Het kan elke kleur en helderheid hebben
• Het heeft geen inherente hoogte of breedte
• Een digitaal beeld bevat alle pixels waaruit een 

foto bestaat.
• Een bestand bevat ook gegevens over hoe de 

pixels in de file staan.



Pixels en resolutie

• Uitvoer resolutie (Pixels Per Inch: PPI)
– Het aantal pixels dat het uitvoerapparaat verdeelt over 

elke inch medium.
• Aantal pixels per inch papier
• Aantal pixels per inch beeldscherm

– Aan te passen in de fotobewerkingssoftware. Zo stel je 
de grootte van je print of zoom van de afbeelding in.

• Printer Resolutie (Dots Per Inch: DPI)
– Het aantal puntjes inkt per inch papier
– Meestal een vaste eigenschap van de printer..
– De printer driver zoekt uit hoeveel puntjes inkt 

gebruikt moeten worden per pixel.



De ‘film’ van de digitale camera

• Moiré: artefact van digitalisering

`



De ‘film’ van de digitale camera

• Voorbeeld: vliegenoog



Kleuren

• 3 kleurkanalen: rood – groen – blauw.
• Precieze kleur door menging van intensiteit



Kleuren



Kleuren



Kleurdiepte

• 8 bits per kleurkanaal: 256 nivo’s

0 – 0 – 0: Black
256 – 0 – 0: Red
0 – 256 – 0: Green
0 – 0 – 256: Blue
256 – 256 – 0: Yellow
256 – 0 – 256: Magenta
0 – 256 – 256: Cyan
256 – 256 – 256: White

0 256



Kleurdiepte

• 16 bits per kleurkanaal: 65536 nivo’s

0 – 0 – 0: Black
65536 – 0 – 0: Red
0 – 65536 – 0: Green
0 – 0 – 65536: Blue
65536 – 65536 – 0: Yellow
65536 – 0 – 65536: Magenta
0 – 65536 – 65536: Cyan
65536 – 65536 – 65536 White

0 65536



Kleuren



Witbalans

• Witte oppervlakken = hersencorrectie
• Met film: daglichtfilm – kunstlichtfilm - …
• Digitaal:

– Kleur van pixel wordt samengesteld uit R, G en B van 
naburige sensorbeeldpunten.

– De verhouding bepaalt de uiteindelijke kleur.
– Met een referentiepunt van bekende kleur is de 

correcte verhouding tussen R, G en B te bepalen



Witbalans

• Referentiepunt kan elk kleurneutraal 
oppervlak zijn
– Zwart / wit niet ideaal: kleine fouten niet snel 

te zien
• Ruis: +/- 3 pixels is significant nabij 0 of 255.

– Grijs geeft het meeste ruimte voor correctie
– Kodak 18% kleurkaart is niet kleurneutraal!



Witbalans

Kopiëeerpapier Kodak Grijskaart WhiBal



Witbalans voorbeeld



Witbalans voorbeeld



Witbalans voorbeeld



Kleurruimtes

• ICC definitie:
alle mogelijke
kleuren

• Digitaal: deel
hiervan te
gebruiken



Kleurruimtes

• Verschillend groottes van de kleurruimtes



Kleurruimtes

• Verschillende ‘gevuldheid’:
– 8-bits versus 16-bits



Kleurmanagement

Scanner (RGB)

Origineel
Programma Driver

Zet
Beelden op 
het scherm

Zend
Beelden 

naar Printer

Beeldscherm 
(RGB)

Printer (CMYK)



Kleurmanagement

Green (0 – 255 - 0)

Monitor

Printer



Foto

Kleurmanagement

Printer ProfielMonitor Profiel



Beeldformaten

• TIFF (Adobe Systems)
– Flexibel (te?)
– Lossless maar ook lossy compressie
– Meerdere beelden per file
– Veel meta-informatie

• JPEG (Independend JPEG Group)
– Slimme compressie, kleine bestanden
– Kwaliteitsverlies bij opslaan (iedere keer)



Beeldformaten

• RAW (geen standaard)
– Fotocamera specifiek (CRW, NEF, ...)

• DNG (Adobe Systems)
– Poging tot standardisatie van RAW
– Nog niet veel gebruikt

• PSD (Adobe Systems)
– Photoshop specifiek
– Geen compressie
– Veel meta-informatie

• …



Beeldformaten

• 6 Megapixel foto
– RAW (NEF): 5.33 MB
– TIFF: 34.9 MB
– PSD: 34.9 MB
– JPG (Q8): 0.7 MB



Beeldformaten

TIFF formaat JPG Q8 1x opgeslagen
JPG Q8 4x opgeslagen
JPG Q8 10x opgeslagen



Beeldformaten



Werkomgeving

• PC
• Monitor 

– Calibratie (3de avond)
– CRT versus LCD

• Printer
• (Film) scanner
• Software



Werkomgeving

• Eric
• Marjolijn
• Bert
• Wilko



Afsluiting

• Suggestie: speel met beeldformaten
– Eigenschappen (grootte, kwaliteit)
– Effecten JPEG

• Volgende keer: de camera
– Breng je eigen camera mee
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